Trochu MCRE a najmä propedeutický VŠNI IV NÁBOJ

1. Dvaja kamaráti, Peter a Juro, sa hrali hru "Mysli si číslo". Tu je ich rozhovor:

Peter: "Mysli si číslo."

Juro: "No, mám."

Peter: "Pripočítaj k nemu 7 a výsledok umocni na druhú."

Juro: "No."

Peter: "Odčítaj 36  a vydeľ výsledok číslom, ktoré si si myslel zväčšeným o 1."

Juro: "Mám."

Peter: "A teraz mi prezraď, čo ti vyšlo."

Juro: "73569"

Peter: "Tak si si myslel 73556."

Ako to Peter mohol ihneď zistiť, ak navyše ani nemal po ruke kalkulačku?

2. Doplňte chýbajúce čísla

3. Existujú čísla, ktoré sa 

a) zdvojnásobením zmenšia o 1 

b) umocnením na druhú zmenšia o 25 % ?

  Vysvetlite.

4. Uveďte príklad funkcie definovanej na R, ktorej graf sa nezmení, ak ho

a) posunieme o 2 v smere osi x
b) posunieme o –1 v smere osi y
c) 3-krát „natiahneme“ v smere osi y

d) „stlačíme“ na polovicu v smere osi x

e) „preklopíme“ okolo osi x

f) „preklopíme“ okolo osi y

5. Nakreslite graf aspoň jednej funkcie f, pre ktorú platí
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6. Riešte sústavu:

a) 
4x + 5y = –2


b) 
x2 + 2y2 + 2x = 17

     
x2 + y2 = 2xy



x2 + 6yx + 9y2 = 0
7. Máme 3 jablká, 5 hrušiek a 12 sliviek. Chceme z nich pripraviť „15-kusový“ ovocný balíček, v ktorom bude zastúpený každý z uvedených druhov ovocia. Koľko máme možností, ako to spraviť?

8. Zistite súčet všetkých trojciferných čísel, ktoré sa dajú vytvoriť z cifier 


a) 7, 8, 9, 



b) 1, 2, 3, 4,

ak sa žiadna z nich nemá vyskytovať v čísle viac ako raz.

9. Koľkými spôsobmi môžeme rozsvietiť okná na priečelí tohto domu tak, aby na každom podlaží svietili práve dve okná a z každých dvoch okien nad sebou vždy len jedno?


10. Koľkými spôsobmi môžeme rozsvietiť okná na priečelí tohto domu tak, aby na každom podlaží svietili práve štyri okná a z každých troch okien nad sebou vždy len dve?

11. Koľko telesových uhlopriečok má pravidelný 12-sten?

12. Koľkými spôsobmi môžeme na šachovnici 8 x 8 vybrať tri políčka tak, aby neboli všetky v tom istom stĺpci?

13. Nápadník dostal informáciu, že najviac jeden z  troch nápisov na skrinkách je pravdivý. Ktorú skrinku si má vybrať?

	Zlatá
	
	Strieborná
	
	Olovená

	Portrét je v tejto skrinke
	
	Portrét nie je v tejto skrinke
	
	Portrét nie je v zlatej skrinke


14. Na ostrove Pravdoklam žije 1999 domorodcov. Niektorí sú pravdovravní – tí vždy hovoria pravdu, ostatní sú klamári – tí vždy klamú. Každý z domorodcov má práve jeden z týchto koníčkov: buď rád spieva alebo rád hrá futbal, alebo rád chytá ryby. Káždému domorodcovi položili tri otázky:

a) či rád spieva

b) či rád hrá futbal

c) či rád chytá ryby

Na prvú otázku odpovedalo „áno“ 1000 domorodcov, na druhú otázku 700 a na tretiu otázku 500 domorodcov. Koľko klamárov žije na ostrove Pravdoklam?

15. Stretli sme Milana a Zdena. Každý z nich je buď pocivec alebo klamár. Milan prehlásil: „Aspoň jeden z nás je klamár.“ Čo sú tí dvaja zač?

16. Dvaja ľudia, A a B, (každý z nich je buď poctivec, klamár, alebo normálny), prehlásia:

a)
A: B je poctivec,
B: A nie je poctivec.

Presvedčte sa, že aspoň jeden z nich hovorí pravdu, ale nie je poctivec.

b)
A: B je poctivec,
B: A je klamár. 

Presvedčte sa, že buď jeden z nich hovorí pravdu, ale nie je poctivec, alebo jeden klame, ale nie je klamár.

17. Vráťme sa zase ku skrinkám. Jedna princezná mala známych talianskych skrinkárov, ktorí jej skrinky vyrábali. Boli to Belliniovci a Celliniovci. Vždy, keď skrinku vyrobil Bellini starší alebo mladší, dali na ňu pravdivý nápis. Naopak, obaja Celliniovci, starší aj mladší, dávali na svoje skrinky vždy nepravdivý nápis. 

a)
Raz sa mi do rúk dostala skrinka, na ktorej bol nápis: „Túto skrinku nezhotovil Bellini ml.“ Kto zhotovil skrinku, Bellini st., Cellini st., Bellini ml. alebo Cellini ml.?

b) Zo všetkých najvzácnejšie sú tie skrinky, čo majú na sebe nápis, z ktorého sa dá usúdiť, že skrinku zhotovil buď Bellini st. alebo Cellini st., ale nedá sa usúdiť, ktorý z nich. Raz som mal to šťastie, že sa mi taká skrinka dostala do rúk. Aký mohol byť na nej nápis?
18. Predstavte si, že ste zase na ostrove Pravdoklam.

Krásna princezná, žijúca na ostrove, sa chce vydávať. Každý človek na ostrove je buď bohatý alebo chudobný.

a)
Princezná si chce zobrať len klamára, a to bohatého.

b)
Chce si vziať bohatého poctivca.

Dokážete ju svojím výrokom presvedčiť, že ste ten pravý?

19. Štyri televízne stanice v Kocúrkove hlásili  na sobotu takéto predpovede počasia:

TV Slnko: Ak bude svietiť slnko, nebude teplo.

TV Dážď: Zajtra nebude fúkať vietor a nebude teplo.

TV Mráz: Zajtra bude teplo práve vtedy, keď nebude svietiť slnko.

TV Vietor: Zajtra bude pršať alebo bude fúkať vietor.

Nakoniec bolo v sobotu teplo, svietilo slnko a nefúkal vietor. Ktorá stanica hlásila pravdivú predpoveď?
20. Kristína, Julka a Miro mali dokázať toto tvrdenie: 

( a, b, c ( R: ((a( b) ( (b( c)) ( (a( c).

Kristína ukázala, že ( a, b, c ( R: ((a( b) ( (b( c)) ( (a( c). Julka ukázala, že ( a, b, c ( R:  (a(c) ( ((a(b) ( (b(c)). Miro ukázal, že ( a, b, c ( R: (a(c) ( ((a(b) ( (b(c)). Kto postupoval správne?

21. Maroš a Fero dokazovali tvrdenie z predchádzajúcej úlohy inak: Maroš dokázal, že neexistujú také a, b, c ( R, pre ktoré platí ((a( b) ( (b( c)) ( (a ( c). Fero ukázal, že neexistujú také a, b, c ( R, pre ktoré platí  ((a ( b) ( (b ( c)) ( (a ( c). Je niektorý z  ich postupov správny?

22. Zuzka, Julo a Aďo oznámili svojim študentom podmienky na udelenie zápočtu. Zuzka povedala: „Ak nenapíšete  zápočtovú písomku na viac ako 75 %, nedostanete zápočet.“ Julova podmienka znela: „Ak napíšete zápočtovú písomku  na viac ako 75 %, dostanete zápočet.“ Aďo zahlásil: „Zápočet dostanete práve vtedy, keď napíšete zápočtovú   písomku na viac jako 75 %.“ Ktorá z týchto podmienok je pre študentov najvýhodnejšia?

23. Mišo sa bude rozprávať s Jožom, ak sa Jožo bude rozprávať so Števom. Ak sa Števo nebude rozprávať s Danom, tak sa Mišo nebude rozprávať s Jožom. Ktoré z nasledujúcich tvrdení je potom pravdivé?

a) Ak sa Mišo nebude rozprávať s Jožom, tak Jožo sa nebude rozprávať so Števom.

b) Ak sa Števo rozpráva s Danom,tak sa Mišo bude rozprávať s Jožom.

c) Ak sa Mišo rozpráva s Danom, tak sa Števo bude rozprávať s Danom.

24. Z  cifier 1, 2, 3, ..., 9 utvoríme také 9-ciferné číslo, v ktorom sa žiadna číslica neopakuje. Môže byť toto číslo prvočíslom?

25. Je možné pospájať  7 bodov úsečkami tak, aby z  každého bodu vychádzali práve tri úsečky?

26. Štyria chlapci - Adam, Boris, Cyril a Dano - chcú prejsť cez tunel. Adamovi trvá cesta cez tunel minútu, Borisovi dve minúty, Cyrilovi štyri a Danovi päť minút. Nakoľko je tunel príliš úzky, môžu cezeň prejsť nanajvýš dvaja chlapci naraz. Majú k dispozícii lampu, ktorá vydrží svietiť 12 minút. Podarí sa chlapcom prejsť cez tunel tak, aby nikto z nich nemusel prechádzať potme? (Ak prechádzajú dvaja chlapci naraz, idú rýchlosťou pomalšieho z nich.)

27. Dá  sa  pomocou  dlaždíc tvaru T (zo štyroch štvorčekov) vydláždiť štvorcové námestie 8 ( 8 štvorčekov?

28. Na každé pole šachovnice 7 ( 7 postavíme jazdca. Je možné potiahnuť prípustným spôsobom (v zmysle šachových pravidiel) naraz všetkými jazdcami tak, aby aj po tomto ťahu stál na každom políčku jeden jazdec?

29. Ukážte existenciu riešenia rovnice x7 - 3x2 + 1 = 0 na intervale (0,2(.

30. V Cyrilovom zošite sme narazili na takýto zápis:
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a) Čo si myslíte o Cyrilovom dôkaze?

b) Pokúste sa napísať iný dôkaz nerovnosti 
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31. Svetlana vie dokázať Euklidovu vetu o odvesne pomocou týchto štyroch obrázkov:
Podarí sa vám dešifrovať“ tento dôkaz “?

32. Existuje viacero dôkazov Pytagorovej vety. Medzi tie najstručnejšie (čo sa týka zápisu) patrí nasledujúci dôkaz indického matematika Bháskaru II. (okolo r.1150):




Komentárom k obrázku je jediné slovo: „Viď.“ Vidíte?

33. Rozdeľte štvorec na niekoľko ostrouhlých trojuholníkov.

34. V Kocúrkove síce majú len trojkorunové a štvorkorunové mince,  ale celkom dobre si s nimi vystačia. Ukážte, že okrem troch hodnôt pomocou nich môžu vyplatiť hocijakú celočíselnú sumu.

35. Piatak Janko chcel vedieť, na koľko menších štvorcov sa dá  rozdeliť štvorec so stranou 50 cm. Podarilo sa mu ho rozdeliť na 4, 9, 16 a 25 menších štvorcov. Jeho staršia sestra Evka vedela tento štvorec rozdeliť aj na 6, 7, ba aj na 8 menších štvorcov. (Podarí sa to aj vám?) Potom si uvedomila, že vlastne dokáže štvorec rozdeliť na akýkoľvek počet menších štvorcov, ak ich bude viac ako 5. Ako asi uvažovala?

36. Peťo nebol spokojný so svojou slohovou prácou, preto ju roztrhal na 7 častí a všetky hodil na zem. Keďže sa ešte stále neupokojil, zdvihol jednu časť, a aj tú roztrhal na 7 častí (trhance opäť hodil na zem). Znovu zodvihol jednu časť a roztrhal ju na 7 častí. Takto pokračoval asi dve hodiny. Keď sa upokojil, začal sa zaujímať, koľko trhancov takto vyrobil. Pri prvom počítaní mu vyšlo 3000. Nakoľko si počítaním nebol istý, ešte dvakrát trhance prepočítal. Vyšlo mu 3001 a 3002. Viete určiť, ktorý výsledok môže byť správny?

37. Miško tvrdí, že číslo je deliteľné 4 práve vtedy, keď je 4 deliteľný súčet počtu jednotiek a dvojnásobku počtu desiatok. Má pravdu? Vysvetlite.

38. Nájdite všetky 
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39. Pri prepisovaní čísla 35! sme spravili chybu. V skutočnosti je prostredná číslica tohto čísla iná. Aká? 

35! = 10333147966386144929866651337523200000000.

40. Máte k dispozícii vyše 200-litrový sud plný vody, 7-litrové a 11-litrové vedro. Ako by ste pomocou nich odmerali presne

a) 4 litre

b) 3 litre

c) 6 litrov

d) 8 litrov vody?

41. Máte k dispozícii dvoje presýpacie hodiny. Jedny sa presypú za 3 minúty, druhé za 5 minút. Ako by ste pomocou nich presne odmerali 

a)  8 minút

b) 17 minút

c) 2 minúty

d) 1 minútu?

42. Mišo tvrdí, že 
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 = 20 %, Anka, že 
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 = 200 % a Roman si myslí, že 
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 je nezmysel. Kto z nich má pravdu?

43. Koľko percent zo 40 % je 8 %?

44. Štyri rovnako veľké hracie kocky sme zlepili celými stenami k sebe tak, že vzniklo jedno teleso. Zistite, aký

a) najväčší

b) najmenší

počet bodiek mohlo mať na povrchu.

45. Máme k dispozícii takéto kockové telesá: 

z každého po dva kusy. Ktoré z nasledujúcich telies sa dajú postaviť z uvedených dielov? (Netreba použiť všetky.)
46. Znázornite kockové teleso, ktoré nie je kockou a

a) jeho nárys, pôdorys aj bokorys sú zhodné útvary

b) všetky jeho steny sú navzájom zhodné štvorce

c) vyhovuje súčasne podmienkam a) aj b).

47. Ktoré z nasledujúcich objektov môžu byť prienikom dvoch uhlov? Zdôvodnite.

a) bod

b) úsečka 

c) polpriamka 

d) priamka 

e) štvoruholník 

f) päťuholník

g) sedemuholník 

h) polrovina 

i) rovina

48. Trojuholník, ktorý sa dá rozdeliť na n zhodných s ním podobných trojuholníkov,  budeme volať n-podobník. Nájdite


a) štvorpodobník.

b) trojpodobník.

c) trojuholník, ktorý je súčasne troj- aj štvorpodobníkom?

49. a) V súťaži o najťažšieho muža súperili traja účastníci. Spolu vážili 622 kg. Koľko  najmenej vážil „absolútny“ víťaz?

b) V súťaži o najľahšiu ženu súperili tri účastníčky. Spolu vážili 122 kg. Koľko najviac    vážila najľahšia z nich?

(Predpokladáme, že súťažiacich vážili s presnosťou na kg.)

50. Monika rozlúskla 19 hrachových luskov a vylúpla z nich 161 hrachových guľôčok. Čo môžeme bez obáv tvrdiť?

a) Aspoň v 1 lusku bolo  (presne) 8 guľôčok.

b) V niektorom  z luskov muselo byť (presne) 9 guľôčok.

c) V každom lusku bolo najviac 10 guľôčok.

d) Vo väčšine luskov bolo 8 guľôčok.

e) Aspoň v jednom lusku bolo menej ako 9 guľôčok.

51. Označte vrcholy kocky číslami od 1 po 8 tak, aby pre každú jej stenu bol súčet čísel, ktorými sú označené vrcholy patriace tejto stene, iné prvočíslo.

52. Ukážte, že sa tabuľka 5(5 nedá vyplniť číslami –1,0 a 1 tak, aby súčet čísel v každom riadku, stĺpci a diagonále bol iný.

53. V obdĺžniku 3 cm x 4 cm je daných a) 7, b) 6 rôznych bodov. Dokážte, že spomedzi nich môžeme vybrať také dva, ktoré budú vzdialené najviac 
[image: image26.wmf]5

cm.

54. Koľkými nulami sa končí číslo a) 30!, b) 200! ?

55. Nájdite 100 za sebou idúcich zložených čísel.

56. V dedine je 50 mačiek. Všetky ostatné domáce zvieratá sú psi. Väčšina z nich je normálna, ale 10% psov si o sebe myslí, že sú mačky a 10% mačiek si o sebe myslí, že sú psi. Posledný prieskum ukázal, že 20% všetkých zvierat si o sebe myslí, že sú mačky. Keď v dedine uvidíte nejaké zviera, aká je pravdepodobnosť, že to je mačka?

57. Aká je pravdepodobnosť, že na dvadsiatom mieste desatinného rozvoja čísla 1/13 je cifra 6?

Riešenia

2. Zostavte rovnicu, napr. (x-4).2:3 + 5 = x, vyriešte a zvyšné  hodnoty dopočítajte.


3. a)   Áno, -1.

b) Áno. 0 a 
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4. a)  y = k, k ( R

b)  taká neexistuje

b) y = 0

c) y = k, k ( R

d) y = 0

e) všetky párne funkcie, napr. y = x2
9. šiestimi

13. strieborná

14. 201

15. Milan – poctivec, Zdeno – klamár

19. žiadna

-4





.2





:3





: (-1)





+5





. 4





-10





2





1





4





-6





6





3





7





-10





. 4





+5





: (-1)





:3





.2





-4





 1,2





„dvojkocka“





1      1,2





1





„roh“





„elko“





1     1-3





1-4   1-4





1-4











1-3   1-3





1-3   1,2











1,2





1,2   1,2    1,2





1     1,2    1

















2     1-3








_1000892855.unknown

_1079286818.unknown

_1079287267.unknown

_1079287274.unknown

_1079287549.unknown

_1079287552.unknown

_1079288330.unknown

_1079287546.unknown

_1079287271.unknown

_1079286824.unknown

_1079287263.unknown

_1079286821.unknown

_1079286804.unknown

_1079286811.unknown

_1079286814.unknown

_1079286807.unknown

_1000893099.unknown

_1014137300.doc
���������



b







c







a
















_1061981324.unknown

_1000893154.unknown

_1000893020.unknown

_1000892501.unknown

_1000892674.unknown

_1000892838.unknown

_1000892545.unknown

_1000892334.unknown

_1000892438.unknown

_1000892316.unknown

